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"مجله نهال و بذر* 
جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


مقاله پژوهشی 


ارزبابی مقاومت به زنک قهوه‌ای (۲۷۱۱۰ 11161 ۳:»7۶6) در مرحله گیاهچه‌ای 
در ژنوتیپ‌های گندم 


ص 2۵اه 5660۱۵ 24 (۰ع۱۲۵ ۳۸۵۲ ۳۱/۵۵۲۵) )و۱ کجمبا ۵ 066هادزعم۲ ۵ صمتاماد۲ 
۵۵۵۵۵۵ ۱۷۷۳۵۵۲ 


صبا دلفان » محمدرضا بی‌همتا » سید طه دادرضایی " علیرضا عباسی " و هادی علی پور؟ 


۱- دانشجوی دکتری» دانشکده کشاورزی» پردیس کشاورزی و منابع طبیعی. دانشگاه تهران» کرج. ایران. 

۲- استاد» دانشکده کشاورزی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه تهران» کرج, ایران. 

۳- استادیار» موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه و نهال و بذر» سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران. 
۴- دانشیار» دانشکده کشاورزی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی. دانشگاه تهران» کرج. ایران. 

۵- استادیار» گروه تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه ارومیه ایران. 


تاریخ در بافت: ۱۳۹۹/۰۶/۲۲ ۱۳۹۹/۰۹/۱۲ 


چکیده 


ِ 


دلفان. ص.» بی‌همتاء م. ر.. دادرضایی, س. ط. عباسی, ع. ر. و علیی پور ۵. ۱۳۹۹. ارزیابی مقاومت به زنگ قهوه‌ای(.۲[15؟ ۷۳1/61 ۷/667۷0) در مر حله 
گیاهچه‌ای در ژنوتیپ‌های گندم. مجله نهال و بذر ۳۶: ۴۸۳-۵۰۸. 


بیماری زنک قهوه‌ای گندم با عاسل ۲۷165 1۲/۲/63۸۵ ۲۲۵۵/۶/۸ از لحاظ وسعت بر کنددگی و میزان خسارت 
مهمترین بیماری گندم می‌باشد. استفاده از ارقام مقاوم موثرترین روش برای کنترل این بیماری می‌باشد. به‌منظور بررسی 
مقاومت گیاهچه‌ای ۳۲۰ ژنوتیپ گندم شامل ارقام اصلاح شد و ژنوتیپ ها بومی. آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با دو تکرار با چهار پاتوتیپ زنگ قهوه‌ای در شرایط کلخانه‌ای واحد بیماری‌شناسی غلات موسسه اصلاح و تهیه نمال 
و بذر کرج در سال ۱۳۹۹ انجام شد. جهت بررسی مقاومت از دو جزء تیپ آلودگی و دوره نهان استفاده شد. نتایج تجزیه 
واریانس داده ها نشان داد که بین ژنئوتیپ‌ها برای هر دو جزء تفاوت بسیار معنی‌داری در سطح احتمال یسک درصد وجود 
داشت. در میان ژنوتیپ‌ها. ارقام دهدشت. دناء کرج ۲. خزر ۱. سپاهان و پارسی و هفت ژنوتسپ بومی نسبت به تمام 
پاتوتیپ‌ها در مرحله کیاهچه‌ای مقاوم بودند. همبستگی دو جزء تیپ آلودگی و دوره نهان منفی و معنی‌دار بود. بر اساس 
نتایج تجزیه خوشه‌ای ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در سه گروه حساس, نیمه‌حساس تا نیمه‌مقاوم و مقاوم تا مصون طبقه‌بندی 
شدند. بیش از ۷۸ درصد از ژنوتیپ‌ها در کروه حساس جای کرفتند. ژنو تیپ‌های مقاوم شناسایی‌شده مخصوصاً ژنو تیپ 
های بومیی, می توانند به‌عنوان منابع مقاومت به زنگ قهوه ای در برنامه‌های به نژادی گندم نان استفاده شوند. 


واژه های کلیدی: گندم. دوره نهان» تیپ آلود گی, مقاومت گیاهچه‌ای. تجز به خوشه‌ای. 


نگارنده مسئول: 8۳۵0۵0)6001.06.17 ۳۲ تلفن: ۰۲۶۳۲۲۲۷۶۰۸ 
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مقدمه 

گندم یکی از محصولات راهبردی 
است که ازنظر سطح و ارزش غذایی دارای 
اهمیت بسیار بالایی می‌باشد. بیماری‌ها از جمله 
عوامل محدود کننده مهمی هستند که عملکرد و 
کیفیت محصول گندم را کاهش می‌دهند. در 
این میان زنگ‌ها با داشتن ن#ادهای فیزیولوژیکك 
متعدد» توان بیماری‌زائی بالاء گسترش وسیع در 
سطح جهان تغییرپذیر بودن عامل بیماری 
و شکستن ژن‌های مقاوست در میزبان» باعث 
ایجاد آلودگی‌های شدید و کاهش عملکرد 
می‌شوند (1996 ,.27 6 ۸۱60۲00۷105). 

زنگ قهوه‌ای گندم (050 ۲۵۷۲) با 
ز نگ ب رگ (90 68۶ که توسط 
قارچ ۲36 0116100 661۵ ایجاد می‌شود؛ 
ازلحاظ وسعت پراکندگی و میزان خسارت 
در دنیا؛ مهمتسرین بیماری گتسدم است 
(2013 ,16017160 در اینران این بیماری 
ازنظر آهمپست پسس از یمساری زتگه زرد 
(۷۱3 .50 1 5/۳/0775 .۰) قرار دارد ولی 
هکس و از تک یه ی از 
در سال‌هایی که به‌صورت همه گیر ظاهر 
می شود باعث کاهش چشمگیر محصول در 
مناطق جنوب. غرب و شمال کشور می‌شود 
(2003 .27 61 0۳201]). 

مقاومت ژنتیکی موثرترین و اقتصادی‌ترین 
روش برای کنترل این بیماری می‌باشد 
(2004 .۵ 1 ۷12125925 بر اساس مرحله 


رشدی مفاومت به دو دسته مقاومت گیاهچه‌ای 


۸۴ 


(0مصماونوع1 عصنا0ع6ع6) و مقاومت گیاه کامل 
(عصعاونوع: تصعام انفض) تقسیم می‌شود 
(2020 ,1 6 01ز(). مقاومت گیاهچه‌ای 
در تمام مراحل رشد گیاه تظاهر پیدا می کند 
وبه همین دلیل به آن مقاومت کل مراحل 
رشد (515)2066ع۲ ععهاه ۸۱ :۸۹۶ نیز 
می‌گویند. این مقاومت اغلب اختصاصی 
می باشد و سطح بالایی از مقاومت را 
ایجاد می کند اگرچه به‌راحتی توسط تغییر در 
پر آزاری پاتوژن‌های زنگ شکسته می‌شود 
(2020 .]۵ ۶ ططا1۲ :2010 .]۵ 61 ط1ل). 

در مقابل مقاومت گیاه کامل در مراحل بعد از 
گیاهچه‌ای موثر اسست. اغلب مقاوست 
غیراختصاصی است و پایدار است (2002 ,1106). 
اگرچه اثر تمام ژن‌های مقاوست توسط عوامل 
محیطی مثل دماء شدت بیماری, نژادهای پاتوژن و 
زمینه ژنتیکی تحت تأثیر قرار می‌گیرد» بااین حال 
اثر محیط روی ژن‌های مقاومت غیراختصاصی 
بیشتر است. مقاومت غیراختصاصیی. مقاومست 
جزئی (۲6515)2066 ۲۵11121) نیز نامیده می‌شود. 

تاکنون ۷۹ ژن مقاومست زنسگ قهوه‌ای 
(79 1 شناسایی شهانست که اکشر 
این ژن‌ه امقاومت گیاهچهای دارند 
(2020 .۵7 6۶ طصانا :2014 .۵ 6 طوماصآ]۱۷) 
و تعداد کمی مقاومت غیراختصاصی دارند 
شامل 1۳34روی 705 (1987 ۷6 1۳46 
روی ,1۳ (1998 .۵ ۶ 0عط8) ۳67روی 
1 .0 6 067هز7) و ۳68روی 
1 (2012 .۵7 6 ۳0۵5561 ۲16۲۲6۲۵). 


ارزیابی مقاومت به زنگ قهوه‌ای... 


موثرترین راهبرد حفظ گندم از زنگ ها 
ایجاد ارقامی با هر دو ژن مقاومت گیاه کامل 
و مقاومت گیاهچه‌ای می‌باشد. استفاده از 
مقاومت گیاهجه‌ای برای حفاظت گیاهان 
در طول مراحل اولیه رشد در محبط‌هایی 
که مساعد ابجاد بیماری اول فصل هستند. 
لازم است. بعلاوه ژن‌های مقاومت گیاه کامل؛ 
برای حفاظت گیاه ان در مرحله بحرانی از 
رشد و در دماه‌ای بللا لازم هستند 
(2005 مصعط) :1985 وفصشا 20 حصتا021/0)). 
پیش نیاز استفاده مستقیم از ژن‌های مقاومت به 
زنگ ها در برنامه‌های به‌نژادی» شناسایی این 
ژن‌ها در منابع مختلف و به‌ویژه در ارقام گندم 
ان 

ارزیابی مقاومت می‌تواند با استفاده از 
شاخص‌های مرتبط با مقاوست انجام شود 
به‌ طوری که ه رکدام از اجزای مقاومت به‌صورت 
مجزا یا باهم قادر به تعیین پارامترهای ژنتیکی 
جامعه باشند (1998 ,./۵ ۶ «ع۵11). یکی از 
اجزای مرتبط با مقاومت که پر کاربردترین آن 
است تیپ آلودگی (۷۷06 101061100) می‌باشد. 
تیپ آل ود گی اثرمتقابل بین میزبان و عامل 
یهار اسستت ها بر اون خی بواحه سرا رتیت 
مقاومت و همچنین ظاهر ساختن پر آزاری عامل 
بیماری مورداستفاده قرار گیرد. دادرضائی و 
همکاران (2015 .۸7 ۶ 20۲62061<) نشان 
دادند که بر اساس واکنش تیپ آلودگی حدود 
٩‏ درصد از ژنوتیپ‌ها (۱۲۴ ژنوتیپ) نسبت به 


جدایههای مورداستفاده ازمایش مقاومت 


۴۳۸۵ 


دارند. ابراهیمیان و همکاران نیز بر اساس 
این صفت تنوع بالایی را بین ارقام برای 
مقاومت به زنگ قهوه‌ای گزارش کردند 
(2019 ,.۵ 6 صمتحجتطه‌حانل. 

یکی دیگر از اجزای مقاومت دوره نهان 
آلودگی (067100 121601) می‌باشد. دوره نهان 
جز بسیار مهمی از مقاومت نسبی در زنگ‌های 
غلات است. چون زنگ‌ها چند چرخه‌ای 
هستنده با افزایش دوره نهان از سرعت گسترش 
اییدمی کاسته می‌شود (2001 ,. ۶ ۷216). 
ساده‌ترین تعریف برای دوره نهان آلودگی؛ 
تعداد روز از مایه‌زنی تا ظهور اولین جوش 
بر روی ب رگ است (1980 ,502067). بنابراین 
هر چه دوره نهان یک بیماری کمتر باشد نشان 
از حساسیت بیشتر گیاه دارد. شانر و هس 
(1978 ,ووع]۲ 200 8220607) در آزمایشی با 
بررسی مقاومت دو رقم 5 ٩۲۷۵8‏ و 28 ۳۵۵ 
نسبت به زنگ قهوه‌ای دوره نهان را به‌عنوان 
یک جزاز مقاوست با کمترین خطای 
قابل‌اندازه گیری معرفی کردند و آن را یک جز 
مقاومت بسیار مفید برای انتخاب گیاهان مقاوم 
در شرایط گلخانه دانستند. 

تکامل مداوم نژادهای زنگ قهوه‌ای با 
قدرت پر آزاری جدید منجر به حساسیت برخی 
از ارقام گندم می شود. بنابراین جستجو برای 
پیدا کردن منابع جدید مقاومت برای کنترل و 
مدیریت این بیماری مهم لازم است. ارقام بومی 
گندم منبعی بالقوه از ژن‌های مقاومت جدید 
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اصلاح باتات مدرن استفاده‌شده اند. علاوه 
سر این مطالعات نشان داده‌اند که ارقام 
و قهوه‌ای» تک زرد و تشک سباه باشند 
(2015 .۵ 61 10ک). 

ژنوتیپ‌های گندم بر اساس اجزای مقاومت به 


نکش قهوه‌ای در مرحله‌ی گیاهچه‌ای بود. 


مواد و روش‌ها 

در این پژوهش ۳۲۰ ژنوتیپ گندم شامل 
ارقام تجاری و ژنوتیپ های بومی گندم ایران از 
کلکسون بذر دانشکده کشاورزی دانشگاه 
تهران دریافت شد (جداول ۱و ۲). ژنوتیپ های 
بومی آزمایش تک سنبله بود که برای ازیاد بذر 
در نیمه آبان سال ۱۳۹۷ در خطوط جداگانه در 
مزرعه تحقیقاتی دانشگاه تهران واقع در دولت 
آباد کرج کشت شدند. به‌علاوه به‌منظور اطمینان 
از خلوص بیشتر» در مرحله‌ی رسید گی و قبل از 
برداشت بذر از خطوط از نظر خصوصیات 
مورفولوژی از قبیل شکل سنبله بررسی شد و 
بوته‌های متفاوت حذف شدند. 

ارزیابی ژئوتیپ‌های موردنظر در مرحله 
گیاهچه‌ای نسبت به نژاده ای غالب 
زنگ قهوه‌ای در کشور شامل چهار پاتوتیپ 
11-98-1(ب‌ایع کلا» 11-98-12 (شاوور)؛ 
11-98-14 (صفی آباد دزفول) و 11-98-15 
(ایلام) در گلخانه‌های تحقیقاتی واحد 


بیماری‌های غلات موسسه تحقیقات اصلاح و 


۳۸۶ 


تهیه نهال و بذر کرج ارزیابی شد. مشخصات 
پاتوتیپ‌های مورداستفاده در جدول ۳ آورده 
شده است. 

نمونه‌های پاتوتیپ به شکل برگ‌های 
آلوده به زنگ قهوه‌ای در هسوای آزاد در 
حرارت ۱۵-۲۰ درجه سانتی گراد خشک شد. 
پس از ثبت مشخصات و اختصاص یک کد در 
واحد بیماری های بخش تحقیقات غلات در 
یخچال نگه‌داری شدند. سپس نمونه‌های ب رگی 
روی رقم حساس بولانی احیا و اسپور آن‌ها 
تکثیر شد. برای احیا نمونه‌های جمع آوری شده» 
ابتدا نمونه‌های برگی را در شرابط رطوبت ۱۰۰ 
درصد به‌مدت دو ساعت قرار داده شدند تا 
نمونه‌ها شروع به اسپورزایی کردند. پس از 
اسپورزایی نمونه‌های بر گی به‌صورت مالشی 
ب رگ به ب رگ روی گیاهچه‌های حساس رقم 
بولانی مایه‌زنی شدند. 

بعد از مایه‌زنی تمام گلدان‌های مایه‌زنی شده 
ابتدا در شرایط ۱۸-۲۰ درجه سانتی گراد» 
رطوبت اشباع و تاریکی به‌مدت ۲۴ ساعت قرار 
داده شدند و سپس به گلخانه‌های زنگ قهوه‌ای 
با دمای ۲۲-۲۴ درجه سانتی گراد منتقل شدند. 
به‌منظور جلو گیری از احتمال آلود گی ناخواسته 
(001012101021101 095)) پاتوتیپ‌ه‌اس.] 
یکدیگر پاتوتیپ‌ها از ابتدا تا انتهای آزمایش 
به‌صورت مجرا زیر سرپوش شفاف کریستالی 
قرار داده شدند. نمونه‌ها تا زمان اسپوردهی در 
دمای فوق به‌مدت ۱۶ ساعت نور ۱۶۰۰۰ ل و کس 


و ۸ ساعت تاریکی نگه داشته شدند و سپس بعد 


سال آزاد سازی 
6 ۷627 
1960 
2002 
194 
1942 
1991 
2008 
2010 
2006 
2006 
20053 
1995 
1997 
2006 
1960 
1951 
2002 
1968 
2010 
2000 
1997 
1957 
1980 
2014 
1980 
1991 
2012 
1918 
9و9 
1996 
1918 
1956 
1980 
1997 
2002 
2010 


1996 
2000 
2002 
1995 


2002 
2006 


1969 
1942 
2011 
1914 
2002 
2013 
1995 


ارزیابی مقاومت به زنگ قهوه‌ای... 


حدول اک ارقام گندم استفاده شده در آزمایش 
اممصصتنمون معط ما وبا ۷2۲16165 ۷۷۳۵۵۵۲ .1 2016[ 
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۱0020 

۱/4 

۱-۰ 
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۸۵] ,۷ ۸۵۱۲۱/۵۸۲, ۲۸(۱/۲۸۹ 8 

(1 
146/3/01۷1۳178.390/4/ 5671 82/7/۳161/3*00079/7/2*5011 2 
(1-۹4 

072065صع1 طا ممتامع61٩‏ 

٩۵۳۱۷ 8‏ /مصتا تاکمه حصتامتز 2 ]1 
7/۱ 

۵/۰ 

۸۱1 2 

ان( ۱۸2۳۸۲۵ 


۴۳۸۷ 


رقم 
۱/۹0 
صقداوم۴ 
کنام 1 
مصمطع۷]0 
0صمععوم‌طمطه 
۱۰۱۱۱۱۱۰۱۵ 
عمجم[ 
0201 
و ۱9 
2۹/۵1 
۸2 
۱/۸۳۹ 
۱ 
خصحطع۷)0 
نع زاکه[ 
1عع20 [" 
طالع1 
210 
716 
هم 
۷۵/۵ 
2۹ 
1-- 
عیامماج) 
ص20 
008( 
9/۵ 
7( 
احععل۱۷۵۲۷ 
021 
۱22( 
00910 

اوروان ۱ 
۸2212 
۱ 
صمط۷ 
۳082 
طمتمصلمه 
1۳2 
2008( 
0( 
3-9( 
4 


2ات 


1۳1266 
تصحطارم1 
مک[ 
121 
12 
مصحصف 
۱۶۱۵۹ 


2 
با جح 


بت و تیا چا ها ص لد مه ۱8 


سم سم 
جح یم 


تشر مر مس مت مت ما مسا فا فا بدا قفا فا فد فا باق تیا تیا دیا دیا دیا دیا دیا با تیا چنا. جد. جح 
نا ناخ ما چا با م صا اج سا فا تا جاح لد م مج سا فا تاج ما مب 0 ضصا ح ‏ سا با 


۳۹ 
ثن 


ج چا چا چا چا دص 
جد سا ی بد مه ص ه 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


ادامه جدول ۱- 0ماصتاجمن .1 ماماج ]1 
سال آزاد سازی شجره رقم شماره 
6 0 ۷۵2۲ ات۱2۱ 2 . .۱0 
۱ ۱۹0۱ مصعاوم۳ 51 
٩1,۸۱۷ ۱۵۸/۱۷۲۷۳۵۵ 1993‏ 1۷17 52 
20007 ن172/3/۳8۳/2*70//۷50۳/3*(۴۵۸۲ ۲۱۲2 تقطوظ 53 
1930 مها صاً صمتا56160٩‏ 22 54 
1992 امک و ما۱2 > ع و ورمع۱۷ 10 55 
1995 ۷۹/۲۹۵ [ظ/1۳][ > 56 
196 ۳۱۳۱۱۱۸۵۲-6/۵۲۱۳۲۸۵۵-۵0 22 517 
1990 ۱/۵/۵۸۵۵ ۱۷۶ ۳212 58 
1995 ۱/۰۵ 1-2۳-02 59 
1995 ۱/۸ موه ]1 00 
1997 06 و( 121۳ 61 
2006 ۱-۵6-2// ۲۳۶5/۱ ۱۷ حصوظ 62 
1980 ۳۲۸/۲1 ۱ 3 
194 ۱۵۱/4 اصقطوم]۷ 04 
2006 ان/24 ۱۷/9 65 
2009 0/۰( اهتنا 66 
1969 ۳۱۸۵2 ۲۳0/۲17/۵ ار[ ۱ 0 
2012 مضه 4دوع-0۲ و010 8 
1957 مها ما ٩5616010‏ ۸21 60 
2006 و( ایتانان 70 
۹ ۱۷۲۸۵//3/۲۸۱ ۲۲۵۲۱۲۲/۴۲ 1۱/۱۸۵۱۵۲۸۵۲۹۲-60/۱۷۷ 1-630 ۹ 15 
1995 ( م2 16 
1968 65 مه ما ٩۵16010‏ حصنطیره(1[ 17 
2002 7 ---0[۷1/3/1- ۷-115۷ 1-77۷1-0 ۸۵/26591-1 1۳۷2/۲۲/۱۷۸۷ ۱۹ 18 
196 11/۳۱۸۲۳۸۵۵ ۳-۹ 19 
٩8 1968‏ 2 مصوزمه۳ 80 
200 7( ۱ 51 
2009 ۱۹۹ 90 82 
1967 2665صها طا صمتاع[5۵ تطقطه 83 
194 ۵ 5( 4( 84 
2009 ۷۲1۲۸۱۵۵7( ۱۸۹ 85 
1969 2/50(0۵-64-۸ 105-۳1۳00 ۳2۸۵۵۲0۵-۳1۳ ]1 9۱"206"-+1( 86 
۵۱۵۷۲۸۵۲ ۷(۷) تحطعصمطه 7 
194 ۹/0( 1223 88 
1986 ۱60۱۰/۵04 حماوعاهن0) 89 
1995 ۳/۵ تما 90 
٩ /1.32.150//001 1979‏ ۳ 91 
2010 4 ۵ و 1 92 
194 4( 22۵1 93 
1996 ۸ او 0-2205( 94 
۰ ۲۱/۹۴1۲(۲۲۳۲-5 ۲۲۹۲۲-۱۱۸ ۳۲۸(/)۲۲۷۲ )۲۱۳۳۱۲۸ 1005 95 
2002 27 دامصاهکز 96 
1988 ۲/۲ 1/6/۵۳۱۷/]1۱//۸۵ ۳(۷۱/3/۳// 0/1542 ۲/4/۲۵۲۱ 1۳16/5/۷۷ م0 91 
2011 ۰/6/۸۵۲۸ ۳۸۱۲۱۵/۵۵/3/70//۳۵۲/۵۱۱۵/5/)۵۸//۵۲۵/۲6۵۹/4/(۲0۵//۵۲۲/0۲۳۴/3/1]۲ظ ۱۹ 98 
2006 ب۸۵۲۱1/5/]۲2453/1347/4/16۵12/8۳/6۵۲/3/۷50۳/3*۳۵۸1 ۸۵2 حمطحم٩‏ 99 
2009 1 1-9( 21 ۰ 100 
۱۳ ۱:2 1-01 
۰ 5 1-1 ۰ 102 
1951 صعهامرصعع متا معا ما ممتامعا۵٩؛‏ 0 103 


۴۳۸۸ 


۴۸۹ 


حدول ۲ ارقام بومی گندم استفاده‌شده در آزمایش 


محل جمع آوری 

جمتلععم۱ ممتامعلامن) 
جوزصه 2 -صدزطم2 
اتاتاکی ۰۱۸۵ ۲۰۱۵۱۱۵۵۹۰۱۱۳۵ ۱۶ 
طححعصعصصصی-صعماط 2 
صمطهو-معططگعا 
تحص دام مه م2 
۱۷۵20-120 
0 16۳0۲2827 
160۲2820-0 
0( 22:0 )جح زرط تج مر 
صما-صعا] 
جوز 7-صد 27 
0 16۳0۲2827 
۳ 
طمصعظ-صهاوع1>0۲0 
طم2۵ع - مان جرج زرردطتج تخر 
طححعصعصصی؟-صعماط 2 
صحتطه ]-صمتوه] 
جوزصهک ۵ -صمصصمک1 
۱1-07 »دح صح زرردط نهر 
۱4 
اش امملنه]۷ 
ححتطه ]-صمتوم] 
حصما-صعا] 
۱1-07 :هد صرح زرودط نهر 
۱ 
0 -۲0 22 )جح ز رده ته ۸2 
صما-صعا] 
۳ 
0>-۵9220 > 
2۵ > حصحتهاطل 321 
آززمه](-صدزصم2 
م۷۵2۸ 
اتکی ۱۱۱۸ ۶ ۱۶۲۰۱۸۱ 


سال 

۵۲ امن 
959 392 
959 114 
9517 719 
956 104 
6019 359 
964 381 
957 217 
959 247 
961 10 
9517 203 
959 392 
961 27 
۸ ۸ 
959 284 
959 14 
968 719 
931 376 
961 214 
959 52 
961 53 
939 317 
946 376 
957 203 
959 52 
964 104 
961 10 
959 203 
۸ ۸ 
956 211 
957 14 
959 394 
964 370 
947 114 


ژنوتیپ 
۹ 
29917 
6021582 
623909 
2616 
2102 
623109 
623091 
6023533 
623161 
62699 
21913 
22379 
6201917 
652587 
231217 
6023007 
621630 
62066 
211517 
623139 
621908 
621944 
6021846 
623128 
622894 
623102 
629189 
602316 
6026215 
214 
21399 
623316 
2963 


شماره 
۰ 


193 
194 
195 
196 
1917 
198 
199 
20 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
205 
20 
210 
ام 
212 
213 
214 
215 
216 
217 
218 
219 
220 
221 
222 
223 
224 
225 


محل جمع آوری 

جمتلعهم1 ممتامعلامت 
تزا -حصهاعع 10:0 
هام -صماتن 
م06 7-صماومطمبام ]2 ۲ -صماول 
مدزنظ-صهوهتم 1 
۳ 
اک ۰۱۹۵ ۲۰۱۵۱۱۵۵۹۰۱۱۳۵ ۱۶ 
طمطاع ۱۷۲۵۲۵ -تطع نهک طهزرهطنه م۸ 
۷۲2/1۵21 
0۵>- 0۳9۵20 >[ 
طنم2ع -ماتددان طج زررهطتج م۸ 
صحتطه ]-صمتوه ] 
م06 7-صماومطمبام |( -صمماعل 
اه -صمیعل‌صهمع]۱۷ 
۷۲2/۵21 
01۳92۵20-0 >[ 
2]-020 126[ 
تعزظ-حصماعع 1010 
۱۷۵20-120 
هون ] -معلعجصع]] 
7001-صماومطمبام ]۱ -صماول۹ 
صمطه) و -معططگو۳ 
صوزص هد 7 
صحزرژ۹-صمصمک1 
07 -حعردحصه زروه تج ۸2 
۱۰۰۱۹۱۱۱۰۱۰۱۵۵۰۱ 
م06 7-صماومطمبام ]۲2 -صماول 
001 7-صماومطمبام]ه ۱ -صماعل۹ 
مگ تعمان ما م3 
اک ۰۱۹۵ ۲۰۱۵۱۱۵۵۹۰۱۱۳۵ ۱۶ 
۱۶ 
حوزص هد 7 
۱۷22۸ 
صمطه)و-معطه و 


سال 
۵ 
1960 
1960 
1966 
1961 

۳ 
1959 
1959 
1961 
1966 
1959 
1948 
1966 
1959 
1961 
1950 
1959 
1959 
1968 
1959 
1966 
1964 
1959 
1961 
1959 
1940 
1966 
1966 
1959 
1958 
1959 
1959 
1964 
1964 


م۵ مطا مر ۵0و قومع۲صه1 ۷۷۳۵۵۵۲ .2 2001[ 


ژنوتیپ 
0 
621900 
6224 
62223 
62189 
6216 
21123 
627410 
62300 
62182 
62043 
624956 
626261 
6229094 
625047 
602618 
6524925 
621619 
627299 
623291 
62789 
62935 
610172 
2905 
62321 
623090 
626234 
62853 
6021805 
621565 
62006 
622063 
20147 
626573 


شماره 
,۰ 
4 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 


محل جمع آوری 
جمتاعع۱0 ممتامعلآه) 

۱۳ 
وزن0۲ظ-صمادهمزم] 
مصمک- 1۵922 
7001-صماوعد21000 ۱9 -صماول۹ 
۱۱۱۰۱۱۱ 
۹ 
حصحاآ-حصها] 
صما-صعا] 
لش مملنه]۷ 
وزنز0ظ-صماکهزم] 
6 
۱ ۱ 
طمجاعصعصیی؟-صمتماط اه 
6 
۱ 
صمتطه ] تممیوه] 
۱۳ 
و0۲06 > -صماعع۲0م>1 
صما-صعا] 
یمان صهان ممتماط اه 
صمتطه ] تممیوه] 
4( 
110۲2620-0 
0ص مط۲2-حمعصصع ]۲ 
6 
صم2271-۸02 ۷ 
۱۵۱۰۱۹۵۵۱ 
تاه زد صمتماط 321 
10۲28200 
طمزمملنه]۱۷ 
لش مملنه]۷ 
و0۲06 > -صماعع۲0م>1 
تبعه -صصیم‌صعمع]۷ 


سال 
9 
۱۳ 
1959 
1950 
1966 
1964 
1959 
1959 
1939 
1939 
1959 
198 
1964 
1968 
198 
1961 
1931 

۱۳ 
1959 
1959 
1957 
1931 
198 
1961 
1959 
197 
1964 
1963 
1959 
1939 
1961 
1939 
1961 
1961 


امن 


ژنوتیپ 
00 
02654 
2036 
02656 
2852 
29114 
6824985 
602937 
23173 
22359 
620038 
210۹4 
0206366 
623508 
92135 
60233368 
21668 
24۹320 
921421 
024240 
23344 
624941 
21716 
821236 
624911 
6224990 
224 
02688 
2416 
6823661 
68201 
82061 
624515 
21103 


شماره 
۰ 
104 
105 
106 
10 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 


ارزیابی مقاومت به زنگ قهوه‌ای... 


محل جمع آوری 

صمناج»م1۱ دمتاهعاآم) 
ص ص022 
۱ 
۱۶ 
اف ۱۹:0۰ 
مش زممنه]۷ 
حصعا-صعا] 
مه -زحع هک طوه رده نهر 
0 16192۵0-0011 
طمامملنه]۱۷ 
حصعا-صعا] 
طمصعظ-صهاوع1>0۲0 
مش زمینه]۱۷ 
۱ 
صقطه/۲ -صمطه ]و۳ 
تهزاظ-صهادع تم 
۱ ۱ 
حصها-حصها] 
تحصال یام -صع 70 
و0 تجح -صمع2مصصیم۲۱ 
صها-حصها] 


صحعمااظ-صمتمادل[عظ 

عم مات 

عم مات 

جرملممورم] ]-صمل محصره ][ 
طزم22ع- هط جهززند0 ت22 
ص فنص حتفم 

متصصمتن- مت جهزرنده م۸ 
21 ]۷[ 

اصعم-صماتی 

تجگ -صحمل‌جرممع]۷( 

جاح( -صحتمل جع مع] ۷[ 

مصصن حول جرم ۷۱22[ 


آخآمه تعول ۷ 
سال 0۳ 
69 (۱۱0 
940 156 
964 104 
958 1917 
961 226 
966 327 
940 205 
959 62 
950 217 
959 32068 
931 205 
959 284 
959 311 
1961 153 
1964 104 
190 286 
1959 114 
1959 203 
190 375 
1961 20 
1959 203 
1948 156 
1959 311 
۱۳ ۸ 
1959 55 
1959 164 
1956 164 
1959 114 
1947 14 
1959 136 
1959 3 
1939 311 
1957 164 
1959 359 
1962 368 
1962 247 
1959 247 


آمصص حول جرم ۷22[ 


ژنوتیپ 
۹2 
621106 
60203358 
623980 
20116 
625127 
65233053 
622981 
623377 
629348 
65281 
6523345 
21905 
623123 
3069 
624901 
624215 
624861 
602055 
932 
602۹838 
02136 
21909 
621910 
28012 
022099 
2105 
6021420 
023266 
21112 
20903 
6025139 
022098 
23263 
622264 
22172 
021905 


شماره 
۰( 
226 
227 
2268 
220 
230 
231 
232 
233 
234 
235 
236 
237 
297 
298 
299 
300 
301 
302 
303 
32004 
305 
306 
300 
308 
30 
310 
311 
312 
313 
214 
315 
316 
317 
318 
319 
3220 


محل جمع آوری 
۵ 001160110۱ 

آعه-صمتعل‌صععع]۱۷ 
صمتحاطلاحظ-صععماط م1 
صم7060-صماوم یام ]معا ول 
معاعصمعاتن 
آه-صمعل‌صععع]۱۷ 
۸( 
صما-صعا] 
60 -6020جطرع] ۲ 
حمصمتص تداع تمطکطه زرردط نهر 
مدع هبه]۱-ندع نفک طه زرردط نهر 
صعصصممصعاتن 
۳ 
طقطعصرمصصیم > -صمتعاجل[عظ 
16130۲28217-۵ 
تطفطگ تمه -تطع هط هه زنوده تج مخ 
ما2 -صح ول رو مع]۱۷ 
طحطع صماتن-صجتماطادظ 
16100۲28217-۵ 
۱ ۱۹ 
حصعا]-حصعا[ 
صمداعی؟-1مملیه]۱۷ 
۱۷۵71-0 
متنجی تعمطت)-صمتعاجل[عظ 
۱۷۵71-0 
۱ 
2عصمطف صمطه )و۴ 
حصعا]-حصعا[ 
صتندک ععمطت)-صمتماطاظ 
صتحصرصن ۲۷ -21مکلرع]۷ 
صمطحکع-صعطح] 5[ 
صمتطه ۲ -صوتوم 1 
صحداه [ -صرمندام ]1 
صمطحگع-صعط] 5[ 
حزحمطن- ص۱2 هط6) 
حاع011-0ام تخر 
فنص 2 هط6) 
حصعا]-حصعا 


سال 
69 
956 
959 
959 
900 
959 
۸( 
957 
959 
939 
941 
961 
959 
19175 
1961 
1959 
1962 
1957 
1961 
1959 
1959 
1966 
1964 
1959 
1964 
1961 
1961 
1959 
1957 
1961 
1964 
1931 
1931 
1964 
1959 
1953 
190 
1959 


)01- 
1 


ژنوتیپ 
٩0‏ 
22417 
621990 
66226 
20924« 
222054 
626422 
6249 
656 
20904« 
652695 
62057 
61987 
623905 
621400 
20 
23302 
2324 
626136 
602455 
602464 
231253 
26164 
624204 
020846 
20814 
20825 
602۹251 
623953 
020855 
6300 
21669 
624939 
82030 
624983 
602551 
621717 
0263 


شماره 
۰ 
182 
183 
184 
185 
186 
1817 
188 
189 
190 
191 
192 
193 
269 
270 
271 
272 
273 
274 
275 
276 
277 
278 
279 
280 
281 
282 
283 
284 
285 
286 
287 
288 
2809 
290 
291 
292 
293 


[12016 2. 0 


محل جمع آوری 

0100 0011601100 
حصها-صعا] 
صملمجصه]۳۲-صملعصصع] ۲ 
۸( 
طحعححصعصصمک- عمط م3 
تما - اتمه زرزهط مس 
7001-صماومممبام] ۱2 -مما ول 
-صمعل‌صه2ع]۱۷ 
جوزصهک ۵ -صمصصتمک 
012 "ادج تمط که زره دسر 
12-0 
مه -صمعصصع] ۲ 
طحعطعصعصصمک- عمط م3 
تاعطصع 6 صح ملظ 
7 ۷۲2/۱۵2۱( 
کحااخ تججحظ-صمع2مصصرم۲۱ 
۱:۳ 
صف صحعدم6) 
مما صماتی 
ام -صمحصنیم[ 
جرملممورم] ]-حتملمحصره ]۲ 
۱:4 
40( تمطن) جح [برهطاتع مخ 
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"مجله نهال و بذر" جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


۴۹۱ 


۳۲16011۷۵ 5 
720۵, ۰2, ۵ ۰/۵۰۸, 
727+ 2 ۵ 


۲۳2۵, ۲۳۰ 9 


720,12۵, ۳10 ۳27+31(, 
۱۲۰5/۱۵ 9 


720,12, ۳۵ 0۳0, 
]727+13( ۳5, ۳6,۲۰۱ ۵ 


جدول ۳ پاتوتیپ‌های زنگ قهوه‌ای استفاده‌شده برای ارزیابی ژنوتیپ های گندم 
6 ۱۲۳۵۵ ۵۷2110210 10 10660 و۵۵,وامطه0 )فن وم .3 ماطا2 ]1 


وعصوع 126116011۷70 
,226 ,1721 ,20۵ 1۲6 ,1۳ 1716 ,5 اس ,1۲4۱ 1۳14۵ ,1۳213 1 0و3 رما3 12 ,13 1۲,۲2۵ ۲۳22 
3 ۲۵ 1۲۹7 1۲36 ,1۳33 ۳34 ,۳33 32 ۹0 ,۲26 24,۲25 ۲۳23 


۳ ,17 ,۳15 ,14 ,۳4۵ 15 1۳2 (13+ 1۲27 01۳10۵ ,309,۳10 ,ما3 رک ۲2۵ 1۸2۱ ,1۲ ۲۳22 
3 ۳ ۹7 ۲36 ,1۲33 ۳34 ۳33 ۳۹2 ۲۹0 ۲29 ۲۳26 ۳26 ,۳25 ۳24 ,۸2۲۳22۵2۵3 ۲۳2۵ 


,1۳25 ,1۲226 ,12 1۲20 1۳16 ,1۳141۲7 ,1۲4۵ ,1۳13 ,1۳1۱12 ,13909۲0۵ ما3 3 1۰۲۳2۵۱1۸2۵ ۲۳22 
3 ۲۵ ۲۹7 1۲36 ,۳33 ۳34 ,۳33 ۹2 ۹0 ۲۲2 ۲26 ,۲۳24۱۱۳25 


,1۳23 ,1۳226 ,121 ۳2۵ 16 1۳7 ,1۲4 1۳14۵ ,13 11۳2 0و3 ,ما23 ,3 1۲,۲2۵ ۲۳22 
3 ۲۵ 1۲۹7 1۲36 ,۳33 ۳34 ,۳33 ۹2 ۹0 ۲۲2 ۲26 ,۲۳24۱۱۳25 


عمتامع011ع ۵۶ ما۹ 
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جماده‌حتاطک رسامتفط 
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ها رحصعا[ 


1501216 6 
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1-98-72 


1-98-44 
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ارزیابی مقاومت به زنگ قهوه‌ای... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


از ۱۴-۲۰ روز برای تکثیر اسپور از نمونه‌هایی 
که تولید اسپور نمودند مجددا به رقم بولانی 
مایه‌زنی شدند و این چرخه تا تکثیر نمونه‌ها به 
مقدار کافی ادامه یافت. 

وا کش ژنوتیپ‌ها نسسبت به ه رکدام 
از پاتوتیپ‌های موردمطالعه در بهار سال ۱۳۹۹ 
انجام شتا آ زمانشن در قالب طرح بلو ک‌های 
کامل تصادفی با دو تکرار انجام شد. در کلیه 
آزمایش‌ها» تعداد هفت بذر از هر ژنوتیپ در 
گلدان‌های حاوی خاک ب رگ ماسه و خاک 
مزرعه کشت و در شرابط گلخانه‌ای (در دمای 
۱ درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی ۶۵ درصد) 
نگهداری شدند و آبیاری به طریقه نشتی انجام 
شد. پس از ۸-۱۰ روز از کشت بذور با کامل 
شدن ب رگ اول» گیاهچه‌ها آماده مایه‌زنی شدند. 
مایه‌زنی به روش مالشی و همچنین مخلوط پودر 
تالک و اسپور زنگ (۴:۱) انجام گرفت. 

پس از مایه‌زنی» گلدان‌ها به‌مدت ۲۴ ساعت 
در اتاق تاریک و سرد با دمای اببت ۱۸-۲۰ 
درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی اشباع 
(۱۰۰ درصد) در زیر سرپوش شفاف کریستالی 
نگهداری شدند. پسس‌ازآن گلدان‌ها بسه 
گلخانههای با دمای ۲۲ درجه سانتی گراد» 
رطوبت نسبی ۷۵ درصد. دوره نوری ۱۶ ساعت 
روشنایی طبیعی و هشت ساعت تاریکی منتقل 
شدند. صفات دوره نهان و تیپ آلودگی برای 
ژنوتیپ‌های موردنظر ثبت شد. 

برای اندازه گیری دوره نهان (تعصداد روز 


از مایه‌زنی تاظهور اولین جوش) بعد از 


۴۹۲ 


مایه‌زنی» گیاهچه‌هاهر روز به‌دقت بررسی و 
در صورت مشاهده اولین جوش یک حلقه 
تس بو کی قوان ان آن اه شید کنسی 
دربررسی‌های بعدی منظور نشود. بسرای 
گیاهچه‌هایی که جوش روی آن مشاهده 
نشد برای آنالیزهای آماری عدد فرضی ۱۲ در 
نظر گرفته شد. حدود ده روز بعد از مایه‌زنی 
تیپ‌های آلودگی ایجادشده روی ژنوتیپ‌های 
موردنظر بر اساس روش استا کمن و 
همکاران (1962 ,۵ 6 طهص80201) در 
مقیاس ۰-۴ یادداشت‌برداری شد. کلیه بوته‌های 
هر کرت برای تعیین واکنش نهایی هر ژنوتیپ 
در نظر گرفته شدند. در مواردی که هفت بوته 
وا کنش یکسان نداشتند (بعنوان مثال از هفت 
بوته یک بوته وا کنش متفاوت داشت) تک 
بونه موزد نظر به‌عنوان انحتمال اختلاط بذری در 
نظر گرفته شد. در مواردی که تصمیم گیری با 
شک مواجه بود جهت اطمینان از وااکنش نهایی 
ژنوتیپ مورد نظر آزمایش بار دیگر تکرار شد. 

برای تجزیهوتحلیل داده‌ها داده‌های 
تیپ آلسودگی (۴-» بااستفاده از روش 
(2014 .۵ 2 2202) به مقیاس‌های عددی 
تبدیل شدند. تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از 
نرم‌افزار 9.2 5۸5 انجام شد. تجزیه همبستگی با 
استفاده از نرم افزار 16.0 5۳55 و گروه‌بندی 
نمونه‌های موردبررسی ازنظر مقاومت به زنگ 
قهوه‌ای با استفاده از تجزیه خوشه‌ای به روش 
0 بر اساس فاصله اقلیدسی در نرم‌افزار 
1-0 انجام شد. 


ارزیابی مقاومت به زنگ قهوه‌ای... 


نتایج تجزیه واریانس داده ها برای هر چهار 
پاتوتیپ نشان داد که تفاوت سیار معنی‌داری در 
سطح احتمال یک درصد میان ژنوتیپ های 
موردبررسی ازنظر هر دو صفت دوره نهان و 
تیپ آلودگی وجود دارد (جدول ۴) که بیانگر 
وجود تنوع ژنتیکی در ژرم پلاسم موردنظر 
می‌باشد که می‌توان از این تنوع ژنتیکی در 
برنامه به نژادی گندم نان برای مقاومت در برابر 
زنگ قهوه‌ای بهره جست. 

در پژوهشی بر روی ۴۸۳ ژنوتیپ گندم بهاره 
تنوع ژنتیکی قابل‌ملاحظه‌ای مشاهده شد 
(2020 ,۵1 2 16027). در بررسی زنگک 
قهوه‌ای روی ۳۳۱ ژنوتیپ گندم نان» تیپ 
آلودگی از ۰ (مصون) تا ۴ (خیلی حساس) 
مشاهده شد که نشان از تنوع ژنتیکی بالا بود 
(2019 ,./0 ۵1 هام50 تنوع دشک یز آی داز 
صفت دوره نهان و تیپ آلودگی در مطالعات 
دیگری ند گرازشن‌شده است .01 6 2ا0ه۱0ظ۲) 
7 ۱۷۲۱۱2۵1۵ :2014 .۵7 6 تحصداحتع1۳00 :2013 
حماه/۱۷]۵]3۵[۵۳ :2015 .اه ۶ مات :2015 اه 
(2019 .۵ 6 صحتصصطتطله:۲۵ :2016 .اه 1 

به‌منظور بررسی وجود تفاوت بین واکنش 
ژنوتیپ هانسبت به پاتوتیپ‌های مختلف بر 
روی داده ها تجزیه واریانس مرکب انجام شد 
(جدول ۵). نتایج نشان داد که میانگین مربعات 
ثرمتقابل ژنوتیپ " پاتوتیپ در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود. یعنی ژنوتیپ های 
مختلف در برابر پاتوتیپ‌های مختلف واکنش 


۴۹۳ 


متفاوتی از خود نشان دادند. به‌عبارت دیگر 
ژنوتیپ های گندم واکنش یکسان ندارند و 
میانگین تیپ آلودگی و دوره نهان در هر 
ژنوتیپ از پاتوتیپی به پاتوتیپی دیگر متفاوت 
بود. این امر بیانگر این است که بعضی ژنوتیپ 
ها حداقل در برابر یک پاتوتیپ مقاوم و در 
مقابل پاتوتیپ‌های دیگر حساس بود. این نتایج 
می‌تواند نشان‌دهنده‌ی وجود مقاومت نژاد 
اختصاصی به پاتوتیپ مورد استفاده باشد. این 
نوع مقاومت در اکثر مواقع توسط ژن‌های 
محدودی کنترل می‌شود و مقاومت حاصل 
اپایدار است. نتایج حاصل با نتایج سایر محققان 
نیز مطابقت داشت (2016 ,./۵ 6 0۳017201). 
واکنش ژنوتیپ های مورد بررسی از نظر 
دوره نهان و تیپ آلودگی نشان داد که 
اکثر ژنوتیپ مورد بررسی حساس با تیپ 
آلودگی ۲-۴ (11) دارای دوره نهان بین ۵-۶ 
روز؛ نیمه حساس تا نیمه‌مقاوم با تیپ آلودگی ۲ 
(1) دارای دوره نهان هفت روز و مقاوم تا 
مصون با تیپ آلودگی ۰-۱( دارای دوره 
نهان هشت روز بودند (جدول ۶). نتایج نشان داد 
که در ژنوتیپ های حساس ژن یا ژن‌های 
مقاومت به زنگ قهوه‌ای وجود ندارد» بنابراین 
بیشترین تیپ آلودگی و کمترین دوره نهان 
متعلق به اين ژنوتیپ ها بود. ژنوتیپ های مقاوم 
دارای دوره نهان طولانی تری بودند. دامنه دوره 
نهان در اين پژوهش برای ژئوتیپ های مقاوم و 
حساس بین ۶-۱۲ روز بود (جدول ۶). بخشی و 
همکاران در پژوهشی دامنه دوره نان 


۴۹۴ 


جدول ۴- تجزیه واریانس برای دوره نهان و تیپ آلودگی ژنوتیپ‌های گندم نسبت به پاتوتیپ های زنگ قهوه ای 


۹ ۲5 ۱621 ما صفهام‌صهع ۲۳۵۵2۲ ۵۴ (۲۲) 07۵۵ 11601101 صرح (ظن) 0۵۲100 کصماعا 10 ممصهلت۷2 ۵ ولوت‌آهمه 4 2016[ 


ميانگین مربعات (تیپ آلودگی) میانگین مربعات (دوره نهان) 
(01 ۷5 () ۷5 درجه آزادی 
96-1-,1 98-2-, 1 1,984 98-5-,1 986-1- ,1 98-2-,1 1,984 98-5-,] 13 
051 10 0068 616 0004 00016 0002 0002 1 
6۳ 06 90۳040 ۱۱۳ 026 0۳ 1390 130 319 
008 035 04۹01 0356 003 00117 00195 0019 31909 
227 1.20 8.010 961 24 6190 610 6970 


** و *: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد. 


۵6 رعله167 بانلزمه‌طاميم 19۵ فصح م59 مطا کج اصمع‌تکتصون۹ :" 0صرع 


منبع تغییر ۰( 
تکرار 0( 
ژنوتیپ رازگ 
خطا 1110 
درصد ضریب تغییرات 0۷۰ 


ت 


جدول ۵- تجزیه واریانس مر کب برای دوره نهان و تیپ آلودگی ژنوتیپ های گندم نسبت به پاتوتیپ‌های زنگ قهوه‌ای 


ععما مهم افیا کقع1 ما فممنوامصمع 7۳۲۵2 ۳۵20 ۵۶ 0,۵ 101ا60]ص1 20 ۵۱100 اصمتنق1 ۲۵۲ ممصهاع۷ ۵۶۴ وتواقصع 0مصامصمن) .5 امه 1" 


ميانگین مربعات 
1۷5 
تیپ آلودگی دوره نهان درجهآزادی 

86 ۵ .۰ 61104 ماه ] ۶ منیح تغییر ۷۰ ٩‏ 
22 2-50 3 پاتوتیپ (۳) ۳۵۸0۷706 
209 034 0۳ 4 تکرار ‏ پاتوتیپب ۱۵ 1۹00:۳02۳ 
22906 2-00 9 زژنوتیپ (0) 066009706 
2.2 0۳ 957 ژنوتیپ > پاتوتیپ ل- 
035 0.150 0 خطا ۳1۳0۲ 
1.26 0120 در صد _ضریب تغییرات ( 0۷۰ 


**: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 
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"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 
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اب بت بت بت بت بل بت پل بت بل بل بت پل ۲ بر بل بل بل بت ربب بل بر سا ۲ بل بل بت بت بت 


جدول ۶- وا کنش ژنوتیپ های گندم در مرحله گیاهچه‌ای نسبت به پاتوتیپ‌های زنگ قهوه‌ای 
ماه مصلا60ع۹ 21 وممرامطاهج عبت کقع1۱ ما وهموامصهع ۱/۵۵۵۲ 0۴ ۵2۵108 6۰ 2016[ 


1, ۲-۵8-2 


طً 


اب بت بت بل بل بل پل بل بل بل بل پر بل ۲ بل بل بل بل بل بل بل ۲ بل بل ما ۲ بل بل بت بل بت 


1, -96-1 
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اب بط بدا بدا با ۲ ند بر بط با بط با ۲ بط با ۲ ند بط بط بط م۲ بط بط با مج ۲ ب ب بل سم 


1۲-96-44 


۲ سس بط جح بط ۲ بط ۲ بط بت بت بط بط بط ۲ بت بط بط بط مج بط بط ۲ ۲ بت بط مد بط 


1,982 


3 بط بط نج م بط بط بط مس بط بط بچ م بط بمب بط بط بط بط بط بط بط پچ سب بط پچ نک 


11 
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2 نو زوم[ 14 
1 و120 15 
1 طف لو ]1 16 
2 0تطاعم1 17 
1 7160 18 
1 10992( 19 
1 22۱ 20 
1 2۹ 21 
2 11 22 
2 کنا00200 23 
1 صملع520 24 
1 ۱/۱۵ 25 
2 مه 26 
2 ۸10012 27 
2 احععل۱۷2 28 
1 69 20 
1 ۱۳۳ 30 
1 8ن۵ 31 


۵ 1016010108 :11 
۵ ۲۵09 :ب] 
۵ ۵010 ۲۵۷۷ :ی 
۵ ۵00 طمز۲1 :۲1 


۳ 


ارزیابی مقاومت به زنگ قهوه‌ای... 


۴۳۹۶ 


ادامه جدول ب_ 
1۲-98-15 1,984 
طِ 11 طّ 11 
90 ۳ 9.0 ۳ 
60 1 65 11 
60 1 640 11 
60 1 60 11 
60 1 60 11 
60 1 3و 11 
60 1 1.0 11 
60 1 60 11 
60 1 65 11 
60 1 65 1 
60 1 65 1 
60 1 6.0 1 
60 1 60 1 
60 1 6.0 1 
60 1 6.0 1 
60 1 65 1 
60 1 6.0 1 
1.0 1 80 1 
60 1 1.0 1 
60 1 65 1 
60 1 6.0 1 
60 1 65 1 
60 1 6.0 1 
60 1 6.0 1 
65 1 8.0 1 
60 1 60 1 
60 1 6.0 11 

1 تیپ آلودگی 
لا دوره نهان 
سآ: تیپ آلودگی پائین 


11 تیپ آلودگی بالا 


۲۰۵ بط بدا بدا بر بت بت بدا بت پچ با بر بل بت بل بل بل بت بت بر بت بد ب بد ۲۲ بت بت 


1,-96-1 


1 
640 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
640 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
640 
60 
60 
60 
60 
55 
60 
60 
640 


11 


با با با بدا با بدا پم با بر بل بدا بدا با با با با بل بل بدا بل بل بدا بل بل بت با 


خوشه 
عاعنلن 


د 


سپس بر مر بر مر مسر بر مر ما مر مر مر مر رارق سر مر ما ما مر سر و سا مر 


ژنوتیب 
۹2 
2057 
2987 
921582 
823909 
2616 
21102 
23109 
23091 
692533 
623161 
6699 
۰913 
2379 
۰2197 
2257 
223127 
622307 
621650 
01066 
211817 
223139 
6219058 
622۹1944 
621846 
6523128 
2228994 
6523162 


شمازه 
0۰[ 
192 
193 
194 
195 
196 
1917 
198 
199 
20 
201 
2002 
203 
204 
205 
206 
2007 
208 
200 
210 
211 
212 
213 
214 
215 
216 
217 
218 


1,1-98-5 


09 
60 
60 
60 
60 
1.0 
1.0 
80 
1.0 
600 
15 
60 
60 
60 
60 
8.0 
60 
80 
60 
60 
9.0 
1.0 
13 
55 
60 
60 
60 
65 


داب بط بط بر ان با با پم با با بر بر بر با بر با با پچ ما ۲ بل بل بت بل بت 


1۲-98-44 


1۳ 
60 
65 
60 
65 
85 
60 
85 
80 
55 
65 
80 
65 
60 
60 
60 
65 
85 
1.0 
65 
840 
1.0 
840 
60 
60 
1.0 
60 
1.0 


دب با بر با با دب اب با با با ۲ با بل بت بت بت 


],۲-98-2 


1 
60 
60 
60 
640 
65 
60 
65 
60 
60 
60 
1.0 
60 
60 
60 
1.0 
60 
1.0 
60 
1.0 
65 
60 
1.0 
60 
60 
60 
60 
640 


جر اب هر اب ار ار هط هب2 


0مصتاومن 6۰ اواج[ 


1,-98-1 


1 
60 
55 
60 
60 
60 
640 
1.0 
60 
60 
60 
60 
60 
5.9 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
640 


11 


بر با بدا بدا بدا با ۲ بل بر بل پل بل پل بل بدا بل با پل با بت پل پل پل پل بل بل بت 


یه ژنوتیب شماره 
عاعاات .. عوامصوت0) ۰( 
1 ۱ 32 
1 22 33 
1 حمتنوه 34 
1 صمط 35 
2 1۳008 36 
2 طهتمحطزم5 37 
2 2۳2( 368 
2 آارفری ۱۶۲۶۱۱۱ 39 
1 0صه۷ ۸ 40 
2 05( 41 
2 7 42 
1 2( 43 
1 ۱۹۹ 4 
1 تصمطرم 45 
2 حصتن1 46 
1 21 47 
2 102 48 
1 2صعصم 49 
2 ۱۱۵۹۱ 50 
2 ۱ 51 
2 1۳17 52 
2 تقطوظ 53 
1 ۹270211 54 
1 آا0و۵؟ 55 
1 2-4 56 
1 13-2۳2 57 
1 ۱ 58 


۵ 10160110 :11 
0 ]12 ۰[ 
6 106010108 10۷ :1 
6 010 طامز۲1 :۲1 


"مجله نهال و بذر" جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


۴۳۹۷ 


ادامه جدول ب_ 
98-5-,1 1-98-24 
۳ 1 ۳ 1 
60 11 60 ۲1 
60 11 65 ۲1 
60 11 60 ۲1 
60 11 60 ۲1 
60 11 60 ۲1 
8.0 ن1 80 نآ 
8.0 ن1 9.0 نآ 
60 11 60 ۲1 
60 11 55 ۲1 
60 11 60.0 ۲1 
60 11 60 ۲1 
60 11 60 ۲1 
60 11 65 ۲1 
60 11 60 ۲1 
7.0 ن 85 رآ 
60 11 65 ۲1 
120 ن1 60 ۲1 
60 11 60 ۲1 
60 11 60 ۲1 
60 11 7.0 1 
60 11 60 ۲1 
60 11 60 ۲1 
60 11 60 ۲1 
55 11 60 ۲1 
60 11 60 ۲1 
60 11 60 ۲1 
60 11 60 ۲1 
60 11 60 ۲1 
60 1 60 11 
60 11 60 1 
60 1 60.0 1 
1 تیپ آلود گی 
لا دوره نهان 
بآ: تیپ آلودگی پائین 


[[: تیپ آلودگی بالا 


2 ۳ 2 بط ۲ ۲ بط بط بت بط بمب ۲ ۳۲ ۲ ۳۲ 2 مد بط ب بت بط بت بل بل ۲ ۲ بط بط ۲ 


11 


بد ‏ بد ب ب ب ‏ بد ب ب ب بد باب دب با با با با بل بل بل بدا بل بدا ۲ بل بدا با 


خوشه 
امین 


سم بر بر بت سر دنا سرب سم بر بر مس سر رل سر مس نس نس مس مس مس مس سا مس مس ما مس مس 


ژنوتیب 
ت۹2 
29189 
624518 
20215 
22۹14 
239 
623318 
2963 
62106 
620358 
602390 
2616 
625۹127 
023503 
602881 
623377 
62948 
624818 
60235 
2908 
23169 
602336 
6269343 
62417 
62808 
020933 
6023125 
602۹4980 
602321 
623382 
602۹450 


6520983 


شماره 
۱ 
219 
220 
221 
222 
223 
224 
225 
226 
227 
228 
220 
230 
231 
232 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 


249 


1-98-15 


۳9 


اد بط ما باب بط بت ۲ بط بط بت بت بت بط ۲ بر بت بت بط بط بمب ما بط بط بط ۲۲ ب ۲۷ بت بک 


1,- 96-4 


۳9 


۵ چا ربب بط ب بت بر ۲ ۲۷| بط ۲ ۲۲ 2 ۲ 2 بج 


کا اه با دب بت بت چا پچ بر بت بل ما بت ۲ بل بل بت بت بت بت بل با بت بد بر م۲ بت با بل ۲ 


0مبصتاومن 6۰ اواج[ 


1,-96-1 


9 


۳ 


بط ب بط بت بت بط بت بط بل بر بت بد بت بت ۲۲ بت بر بت بت بل بت بل بر بت بط بت بت بت بت بت بت 


حون ژنوتیپ شماره 
تعاعنالن 0( 0۰( 
2 1۳3۳۹02 59 
2 صوزه ]1 00 
2 117 61 
2 صحوظ 62 
2 12۷۵ 63 
1 1صمطاع۱۷0 64 
1 1۳۹3۳۹2 65 
2 اموری 9 66 
1 2( 61 
2 9 08 
1 1( ش 
2 صما وله 10 
2 اصو1۵0۲02 / 
2 0( 12 
2 122 13 
1 ار 14 
1 029002 15 
1 طج 7 16 
1 حصعطرع([ 17 
1 ۱ 18 
1 ۰-01 79 
1 62مصه زد 80 
2 صحمطوز 51 
1 90 82 
1 نطفطه 83 
2 04( 4 
2 0( 85 
1 تتهما ]1 86 
2 تمطعمنطه 51 
1 123 88 
2 صمامعا00 89 


۵ 10160110 :11 
0 12100 1۳۰ 
6۵ ۵0100 ۲۵۷۷ :ی 
6 010 طامز۲1 :71 


۳ 


ارزیایی مقاومت به زنگ قهوه‌ای... 


۴۳۹۸ 


ادامه جدول ۶ 
1-98-15 1-98-14 

1 1 1 1 
1 70 8 75 
1 60 11 60 
1 60 11 60 
1 60 11 60 
1 65 11 60 
1 60 1 65 
1 80 ۳ 80 
1 65 11 60 
1 60 11 60 
1 60 11 60 
1 60 11 60 
1 65 11 60 
1 60 11 60 
۴ 60 11 60 
1 90 ۳ 85 
1 65 11 60 
1 65 11 60 
1 60 11 65 
1 65 11 60 
1 60 11 60 
1 65 11 60 
1 65 11 60 
1 65 11 60 
1 65 11 60 
1 60 11 60 
1 60 11 60 

11 تیپ آلود گی 

لا دوره نهان 

بآ: تیپ آلودگی پائین 


1 تیپ آلودگی بالا 


ات ره ره 


بت بدا بدا بدا با ۲ با با با با با بدا بدا ۲ بدا با با بل بل بل بت بت بدا بدا بد 


1,1-96-1 


ط1 
60 
60 
60 
600 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
5.5 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 


11 


بت بدا دب با با با با با با بت بدا بدا ۲ بدا با ۲ بل بل بل بت بت 2 بدا بد 


خوشه 
امین 


یا سر سر با بر باق ار پر مر تا مر ما مر لیا سر و تن و تا مس ما مس مسا مس مس 


ژنوتیب 
٩0‏ 
6023136 
626923 
621099 
2020 
62316 
621492 
2123 
6020365 
6024946 
۹94 622 
626958 
6523417 
652۹38 
292 
6021 
023810 
622311 
602385 
624209 
6023905 
621460 
0210 
23362 
2334 
626136 
6025 


شماره 
۰[ 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 
263 
264 
265 
266 
2617 
268 
269 
270 
271 
2172 
273 
214 
275 


],-96-5 


۳ 
60 
60 
60 

5 

15 

60 

80 

600 

1۵ 

80 

80 


65 
60 


60 
65 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
65 
60 
60 
60 
60 


11 


با بت ۲ با بدا با بل با با با بل بدا بل بدا بل بدا بر بت با بت با بل بدا بل بط 


1-9-4 


ط1 
1.0 
6.5 
6.5 
80 
1.5 
80 
80 
6.5 
80 
1.5 
80 
1.0 
65 
600 
1.0 
600 
1.0 


6.5 
60 


60 
60 
1.0 
60 
60 
60 
60 


11 


بت با بت سا با با با بل با با اب با بدا بل بدا بر بل با بت با بل بت بل بتک 


بت بت بدا ۲ ۲ با با با با چا ۲ بت بدا بدا بدا بدا با با بل بل بل بت بت بدا بدا بد 


0مصتاومن 6۰ اواج[ 


1,1-986-1 


۳ 
60 
60 
600 
10 
60 
60 
10 
60 
60 
65 


10 
60 


60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
600 
60 
60 
60 
60 
60 
60 


1 


بدا با ۲ با بدا با بت با با با بل بدا بل بدا بل بدا با بت با بت با بل بدا بل بط 


خوشه ی 
تمعن 2 
نها 
01( 
2-34 
1+1 
2-25 


بم 


راهان 
م1 
01005 
۹۹۳ 
۱ 
۱۶۰۲۱۲۷ 
۱ 
9091 
1920 
6222۱154 
62036 
620156 
62852 
229114 
6224985 
624837 
623173 
623359 
62038 
622۱04 
620366 


بر بر نز نو نو نو تشر لو و لو بر سر بر بر سا ار پر مر مر مر مر سر سا ام 


۵ 10601100 :11 
۵ ۲۵09 :ب] 
6 106010108 10 :1 
6 ۵010 طمز۲1 :۲1 


شماژه 
۰( 

90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
917 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
1017 
108 
1009 
110 
111 
112 
113 
114 
115 


"مجله نهال و بذر" جلد ۰۳۶ شماره ۴ سال 


۴۹۹ 


ادامه حدول ب_ 

1-98-14 1-98-15 
1 1 1 1 
1 55 1 60 
11 600 11 60 
11 600 11 60.0 
11 60 11 60 
11 60 11 60 
11 60 11 60 
11 640 11 60 
11 60 11 60 
11 65 1 60 
11 65 1 60 
1 65 1 60 
1 70 1 60 
11 60 1 60 
11 65 1 60 
11 60 1 60 
1 65 1 60 
1 70 1 60 
1 65 1 60 
11 65 1 60 
11 65 1 60 
11 65 1 60 
1 65 1 60 
1 60 1 60 
1 65 1 60 
1 70 1 65 

1[ تیپ آلودگی 

لا دوره نهان 

بآ تیپ آلودگی پائین 


1[ تیپ آلودگی بالا 


بدا بت با بل دب بل با بدا پا بل با بدا با بل با بدا بت بل با با بدا بل بل بل 


و هچ چ ص اوح وه و مه ی ی 


ند بت با ب بد با با بر بدا با باب دب بدا بدا بت بل با بدا بت بل با 


خوشه 
امن 


(0 


ژنوتیب 
ت۹3 
622۹964 
623123 
692064 
622۹904 
6206946 
6225914 
626825 
652۹251 
623953 
60226855 
602300 
2169 
622939 
626360 
624983 
62251" 
21117 
6524۹63 
65225981 
6224947 
622963 
623123 
623069 
624901 
62۹215 


شتمازه 
۱ 
276 
217 
278 
2179 
280 
281 
282 
283 
284 
285 
286 
287 
288 
289 
290 
291 
292 
293 
294 
295 
296 
2917 
298 
299 
300 


11-96-15 


1 
600 
600 
600 
600 
1.0 
600 
600 
600 
6.5 
600 
600 
600 
600 
600 
600 
600 
6.5 
600 
12.0 
زره 


1.0 
600 


600 
600 
600 


1 


بت بدا بدا اب با با ۲ با ۲ ۲ ۲۳۲ بت بدا بدا بط 


1,-96-4 


ط1 
60 
65 
60 
1.0 
65 
605 
65 
60 
60 
605 
600 


65 
60 


600 
17.0 
605 
65 
605 
80 
1.0 


1.0 
60 


60 
65 
600 


1 


ند بت با با بدا با با با بدا با با با بدا با با با بدا با با با ۲ بدا بل بل بل 


و هچ چ ص و ص و ح و ص ص چ ص ص حچ و لد و هچ وه ی ی 


بدا بت با با ۲ با با بر بدا با با با دب بدا بدا با بل بدا بط بت بل با 


تم .6 291[ 


1,-96-1 


ط1 
60 
60 
60 
60 
60 
600 
60 
60 
60 
60 
60 
65 
60 
و5 


60 
60 


60 
60 
60 
60 
65 
600 
60 
60 
60 


1 


ند بت با با بدا با با با بدا با با با بدا با با با بدا با بل با با بدا بل بل بل 


روط ژنوتیب 
اف وووا0مطع0 
62350568 
6۰235 
623338 
621668 
623320 
62221 
62240 
622334 
62941 
6216 
652236 
62911 
6229930 
62284 
652688 
62416 
623661 
622201 
652061 
62315 
62103 
623475 
622596 
620134 
623306 


سر اسر بر رل سر بر بر بر سر مر مر مر مر سر سر و سر لو سر پر مر مس و سم 


شمازه 
۰ 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 


۵ 10160110 :11 
0 ]12 ۰[ 
۱۷ 
6 00 طمز۲1 :۲1 


ِ 


ارزیابی مقاومت به زنگ قهوه‌ای... 


ادامه جدول ۶- 

1-98-14 198-5 
11 1 1 1 
11 60 11 60 
1 65 1 60 
11 65 11 60 
1 65 1 640 
1 60 1 60 
1 60 1 60 
1, 7.0 1 640 
1, 70 1, 75 
1, 80 1, 105 
1, 85 1, 120 
1 60 1 60 
1 60 1 60 
1 60 1 60 
1 640 1 60 
1 60 1 60 
1 60 1 60 
1 55 1 60 
1, 85 1 105 
1, 80 1 80 
1, 80 1, 7.0 

1[ تیپ آلودگی 

1۳9 دوره نهان 

بآ: تیپ آلودگی پائین 


1[ تیپ آلودگی بالا 


1 ,-98-2 


1 

60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
65 

100 
5.0 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 

100 
60 
65 


پم 
تس( 


۲ ب بدا بدا با ۲ با با با ۲ بت بدا بدا بدا بدا بت بت با با بط 


1,5-96-1 


۳ 
60 
60 
600 
10 
60 
60 
60 
65 


8.0 
60 


600 
600 
600 
60 
60 
60 
60 
95 
5.0 
60 


11 


ب ب اب ۲ با با با با ۲ بدا بت ۲ ۲ با با باب ۱۲۳۲ ۲۳۰ 2۷ 


خوشه 
عامین 
1 


بر بت و بر بت سر ق نیا لا سا سا سر سر سر سر سا نا فا نز 


ژنوتیپ 
٩0006‏ 
652۹61 
602055 
2932 
622۹4938 
2236 
2199 
621910 
28012 
22099 
622105 
62420 
623266 
2112 
620903 
6225139 
62209 
6023263 
622264 
022272 
62905 


شماره 
۰ 
301 
302 
303 
204 
305 
306 
307 
308 
300 
310 
311 
312 
313 
214 
315 
316 
317 
318 
319 
320 


1,-96-5 


۳ 
60 
60 
5.5 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
1.0 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 


پم 
سم 


بد ۲ بدا با با با باب بدا بت با بر با بر بل بت لبلب 


1-96-64 


۳ 
6.0 
65 


9.0 
60 


600 
605 
600 
65 
6.5 
60 
65 


5.0 
60 


600 
1.0 
600 
600 
600 
600 


6.5 


11 


ب ۲ بدا ۲ ۲ ۲ ۲ بدا بدا با ۲ 2۲ با با با بت ۲ بت بر 


۳ 
6 


و و و حچ چا و هچ لد و و 8ص و و ی 


1,1- 98-2 


پم 
تس( 


با ۲ بدا با با با با بدا بدا با با ۲ با با بل بت لبلب 


1, -98-1 


ط1 
60 
60 
1.5 
60 


د.د 
60 


60 
60 
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ارزیابی مقاومت به زنگ قهوه‌ای... 


ارقام مقاوم و حساس را ۷-۲ روز گزارش 
کردند (2015 ,.۵1 6 تحاعط21ظ) که با نتایج این 
پژوهش مطابقت داشت. با وجود این یک رقم 
زراعی ممکن است در مراحل اولیه رشد به 
بیماری حساسیت نشان دهد ولی در مراحل گیاه 
کامل مقاومت نشان دهد. مکینتاش وهمکاران 
(1988 .2 2 ۷01000591 بیان کردند که 
تجمع ژن‌های مقاومت گیاهچه‌ای و گیاه کامل 
در افزایش مقاومت ارقام موثر است. 

نتایج نشان داد وا کنش ژئوتیپ های 
موردبررسی در مقابل پاتوتیپ‌های مختلف 
متفاوت بود. اکثر ژنوتیپ هادر مقابل 
پاتوتیپ‌هاحساس بودند به‌طوری که بسه 
ترتیب ۰۵ ۸۳ ۸۱و ۸۲ درصد از ژنوتیپ ها 
نسبت به پاتوتیپ‌های 1/8-98-1 1-98-12 
1984و 1-98-15 حساس بودند 
(جدول ۶). چهارده ژئوتیپ (۴/۳۸ درصد) 
از کل ژنوتیپ هادر مقابل هر چهار 
پاتوتیپ مقاوم بودند. این ژنوتیپ ها شامل ارقام 
تجاری دهدشت» دناه کرج ۲ خزر ۰۱ سپاهان 
و پارسی بودند. مهاجروطن و همکاران 
(2016 ,۵ 6 صهاه۷00۵[0۷) نیز این ارقام 
را جز ارقام مقاوم معرفی کردند. بصلاوه 
ارقام بومی ۶۲۲۲۷۲ (آمل؛ مازندران» ۶۲۲۲۶۴ 
(بابل مازن‌دران» ۶۲۲۰۹۹ (رشت. گیلان)؛ 
۷۱ (کرمانشناه کرمانشاه) ۶۲۲۰۸۴ 
«ساری. مازندران)» ۶۲۷۹۶ «همدان» همدان)» 


۷ (ستاری. مازندران) و ۶۲۷۸۵۶ 


(ساری. مازندران) نیز در برابر هر چهار پاتوتیپ 


در مرحله‌ی گیاهچه‌ای مقاوم بودند (جدول ۶). 
تقریبا کلیه ارقام بومی ذ کرشده متعلق به اقلیم 
گرم و مرطوب شمال هستند. 

کرو وهمکاران (2015 .۵1 ۶ 166700) در 
پژوهشی بر روی جمعیتی از گندم نان برای 
مقاومت به زنگ قهوه‌ای و زنگ زرد انجام 
دادن نتایج نشان داد که در جمعیت 
موردبررسی شش رقم بومی که متعلق به ایران 
بودند نسبت به کلیه پاتوتیپ‌های زنگ قهوه‌ای 
و زنگ زرد استفاده‌شده مقاوم بودند. نتایج این 
پژوهش نشان می‌دهد ارقام بومی ایران دارای 
ژن‌های مقاوست به زنگ‌ها هستند و بنابرین 
امکان استفاده از آنها در برنامه‌های به‌نژادی 
گندم برای ایجاد ارقامی با مقاومت به زنگ 
میسر است که در نهایت در صورت داشتن 
خصوصیات مطلوب زراعی شانس بیشتری برای 
معرفی به‌عنوان رقم مقاوم خواهند داشت. 

ساير پژوهشگران وجود ژن‌های مقاوست 
را در ارقام بسومی بسرای بیماری‌های زنگک 
غلات و سار بیماری‌ها گزارش کرده‌اند 
20124 ,]۵ 6 ناظ :2007 رآ ۵ صحعصط۵ظ) 
,]۵ ۶ 20۳0 :2013 ,۸۵۵7600 28 وامطمع/ع۱( 
(2014 .اه ۶ عصست :2014 علاوه بر این 
ارقام هیرمند» آریا» رشید» سیروان؛ فونگگ» 
فرونتانه بها کویر اروم پیشتاز: شانگهای؛ 
زاگرس, ریژاو؛ دز و ده ژنوتیپ بومی نسبت به 
سه پاتو تیپ 1-98-12 1-98-14 و -1 
98-5 مقاوم بودند (جدول ۶). دادرضایی و 
همکاران (2015 ,۵ 6 [2076726() نیز نشان 
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دادند که ارقام البرز» آریا» تجن, دز هیرمند» 
کوی زاگرس, پیشگام؛ اروم و کرخه در 
مرحله‌ی گیاهچه‌ای نسبت به برخی پاتوتیپ‌های 
زنگ قهوه ای مقاوم و نسبت به برخی حساس 
بودند که با نتایج این بررسی مطابقت داشت. 
همبستگی بین دوره نهان و تیپ آلودگی 
نشان داد که بین این دو صفت همبستگی منفی و 
معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد وجود 
داشت (جدول ۷). به‌عبارتی با افزایش تیپ 


آلودگی دوره نهان کوناه‌تر می‌شود. سایر 


پژوهشگران نیز همبستگی بین این دو صفت را 
منفی و معنی‌دار اعلام کردند ,.۵1 ۰ 107201) 
۷22 20147 ر.اه ۶ تصصطونجمط۲ ,2003 
(2016 ,.۵1 0 تصحتصل :2015 ,اه 6. انتخاب 
ژئوتیپ‌هایی با دوره نهان طولانی‌تر برای 
مناطقی که فصل رشد زنگ بسیار کوتاه است 
می‌تواند از اهمیت زیادی برخوردار باشد» زیرا 
شانس گسترش بیماری را به بیما ر گر نمی‌دهد و 
با رسیدن زود هنگام محصول از بیماری فرار 
می کند (2003 ,.۵1 6 101201). 


جدول ۷- ضرایب همبستگی بین تیپ آلودگی و دوره نهان در ژنوتیپ های گندم در برابر 


پاتوتیپ‌های زنگ قهوه‌ای 
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مج )ون کقع1 افصتقعه وومجامطهع ۷/۵۵۵۲ ظ1 


1/5-96-5 1-98-14 98-12-,] 
*092- **6.)- 3 
**: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


تجزیه خوشه‌ای ژنوتیپ‌ه ای گتسدم 
موردبررسی را در سه گروه حساس نیمه 
حساس تانیمه مقاوم و مقاوم تامصون 
گروه یی کرد لول ۶و شک ۱ کرو اول 
که رقم حساس بولانی نیز در آن جای داشت. 
حدود ۷۷/۵ درصد (۲۴۸ ژنوتیپ) از ژنوتیپ ها 
را شامل شد. میانگین تیپ آلودگی در این گروه 
۴۳۶ - 17) و میانگین دوره نهان ۶/۰۷ 
روز بود. ژنوتیپ های این گروه حداکثر تیپ 


آلودگی و حداقل دوره نهان را داشتند. درنتیجه 


1,-96-1 
۴ 


اهاه00۵ ممتاهاهه0) 


ضریب همیستگی 


ی 


این گروه حساس نامیده شد. کومار و همکاران 
(2020 ,.اه 6 تعحطتاکل) در پژوهشی مشخص 
کردند که بسیش از ۷۰ درصد جمعیت 
موردبررسی نسبت به پاتوتیپ‌های زنگ قهوه‌ای 
مقاوم بسود؛ در حالی که ساپکوتا و 
همکاران (610/.,2019 )٩۵006۵‏ بیان کردند 
که بیش از ۷۰ درصد جمعیت موردبررسی به 
زنگ قهوه‌ای حساس بود که با نتایج این بررسی 
مطابقت داشت. موضوع حائز اهمیت این 
است که امکان بروز مقاومت گیاه کامل در 


ارزیابی مقاومت به زنگ قهوه‌ای... 


۳ - و او اه ۳ بپثِ دک 
شکل ۱- دندوگرام واکنش ژنوتیپ های گندم در برابر پاتوتیپ‌های زنگ قهوه‌ای در 


مرحله‌ی گیاهچه‌ای 


000۵ افنا 1621 ما فعموامصمع هم ۵۶ ممتامه6 ۵۴ ۱2۵8۵0۳0۵ :1 بع۲1 
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ژنوتیپ هایی که در مرحله گیاهچه حساسیت 
نشان می‌دهند منتفی نیست. این امر در مورد 
زنگ‌های غلات و تعدادی دیگر از بیماری‌ها به 
اثات رسیده است (1992 ,.۵1 21 506115). 

گروه دوم با میانگین تیپ آلودگی ۶/۰۴ 
( < 11 و دوره نهان هفت روز ۲۰ درصد 
(۶۵ ژنوتیسپ) از ژنوتیپ هارا شامل شد. 
ژنوتیپ های این گروه جز ژنوتیپ های 
نیمه‌حساس تا نیمه‌مقاوم بودند (جدول ۶و 
شکل ۱). ارقام مغان ۲» هیرمند. دهدشت آریاء؛ 
دای وله داراپ ۸ فان سیروانه 
البرز» مرودشت فونگ» سیمره دنه هامون 
پاواروس پیشتازه کریم دز نیک‌نژاد» فرونتاناه 
7 بهار؛ داراب ۲ تجن» کویر بم کاوه 
اروم افق» سیستان» کوهدشت. نوید» کرج ۲ 
پیشگام» اروند» مروارید» شانگهای, گلستان 
خزر ۱ زاگرس؛ سیسون» کرخه ریجاو سپاهان 
و پارسی بعلاوه ۱۹ ژنوتیپ بومی در این گروه 
قرار داشتند (جدول ۶). 

با مقایسه نتایج تجزیه خوشه ای با اطلاعات 
جدول ۶ مشخص شد که این ارقام در 
برابر حداقل یک و حداکثر سه پاتوتیپ 
موردبررسی مقاوم بودند. همچنین با بررسی 
میسانگین تسپ آلسودگی اسن ژنوتیپ‌ها 
مشخص شد که مقاومت این ژنوتیپ‌ها در 
برابر اکشر پاتوتیپ‌ه امقاوست کامل 
(۲6516]2066 0۳001616)) نیست. مهاجروطن و 


همکاران (2016 ,۵1 61 ۷]۵0۵[6۷2120) بر 


اساس تجزیه خوشه‌ای ژنوتیپ‌های گندم را در 


2 


دو گروه حساس و مقاوم طبقه‌بندی کردند. 
ارقام کوهدشت. البرز فرونتانا جزو ارقام 
نیمه‌مقاوم بودند که نتایج آنها با نتایج این 
پژوهش مطابقت داشت. 

گروه سوم با میانگین تیپ آلودگی ۲/۸ 
(۰-۱-< 11 و دوره نهان ۸/۱۰ روز. تنها حدود 
پنج درصد (۱۵ ژنوتیپ) از ژنوتیپ هارا 
شامل شد. ژنوتیپ های اين گروه جزو ژنوتیپ 
های مقاوم تا مصون بودند (جدول ۶و شکل 6 
کلیه ژنوتیپ های این گروه جزو ارقام 
بسومی بودند که در برابر کلیه پاتوتیپ‌ها 
مقاوم بودند. ابراهیمیان و همکاران 
(2019 ,.۵7 ۶ 5120ذ۳0:۵) نیز ژنوتیپ‌های 
گندم بررسی‌شده را در چهار گروه حساس؛ 
نیمه حساس. نیمه مقاوم و مقاوم طبقه‌بندی 
کودنلان 

بر اساس تجزیهو تحلیل‌های انجام‌شده. حدود 
۸درصد از ژئوتیپ های مورد بررسی در 
مرحله گیاهچه‌ای نسبت به زنگ قهوه‌ای حساس 
بودند. ژنوتیپ های مقاوم شناسایی‌شده شامل 
ارقام دهدشت. دناه کرج ۰۲ خزر ۱ سپاهان و 
پارسی و مخصوصا ارقام بومی می‌توانند برای 
استفاده در برنامه های به نژادی گندم مورد 
استفاده قرار گيرند. 

بررسی بیشتر این ژنوتیپ های برای شناسایی 
ژن‌همای مقاومت با استفاده از مار کرهمای 
مولکولی پيشنهاد می‌شود. از آنجایی که مقاومت 
شناسایی‌شده در این ژنوتیپ ها مقاومست 


اخحتصاصی وابسته به نژاد است. در استفاده از این 


ارزیابی مقاومت به زنگ قهوه‌ای... 


نوع مقاومت و کاربرد آن بایستی احتیاط های موردمطالعه در مزرعه برای ارزیابی مقاومت 


لازم به عمل آید. همچنین بررسی ژنوتیپ های گیاه کامل نیز پيشنهاد می‌شود. 
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08 طص1 ععهاو ]نج 26 ]وبا وع1 ما ومصماولوع۲ ۵۴ ممتاهناه۳۷ 2019 .5 132۳006220۴۵0۲ 
۳۵۲612۳(۰ 18) 89-102 :(3) 26 ممامب۳۳۵ عصهاظ گم امصتمژ .عتو تاه اقمطانه ۲۵20 

0 و ۲0۵۲۱۷۵-6۵۱۵ و۷ و210112 م۷ .ل 0۳0۳21 ویک ملل۵ وگ 620۳0۵۵ 
۵ 0۷9۱ 0۷7۵۲۵1 تاد ممتاهاهمووه 0002002۵-108 ,2014 مظ .1 ۸0۳121 
عصتمد ۵۶ و0و2عون )0و 162۴ ۲وزهحط اقصتجوه واتصتصصصا کصهای طز 0مته001ووه 100 ۳216 
09 (0) 9 086 ما ,)۷7۵۵۵ 

ون 6 ۵5۵۲۷2۲۵۵ و.ل 0۱90و۳۱0۵۲)۵2-۲ و.ط با متاقطله یه مگ ۲۳۱۵۲۲۵۵-۲0۵ 
۰ ۰ 1200021 2100 ومت) ولاصنا و۷ 2۱۷۵۰۵۵1272 وا ۷۱۵۵۵15 ویک رگ ۳۵۲۲۵2۳۳۵ 
۰ 1 افن۲ 2۴ع1 ما 19)2000و۲۵ فصتامی ماو عصتجم‌گکجمع مصفع «فظ 2 :۲68 .2012 
.8(:1475-۰) 124 06861165 ۵1160جزظ 0ص 601601621[ 

۸ 6۳2۱۷۷( ویع) ۰( ۲۱۱0۳۱۵۳۵۲۵۲۵ وءرا .ظ مطتااا۱۷۱۵2 وعظ ءل 10۵۳۵8 .۷۷ .) ۳۱۱۵96۲ 
۰ ۷۷ ۵۱۵۱۱0۵۲6۲ 210 و۷۷ 0۱۵۳۵10۵۵۵۵۵666۲ ومع ۱۷220 و.ل ,۷ ۲۱206۲ وم]1۷ 
(6/۳۲2۵50413 0۲۳۵۵۵0۱6۲۴ ۲۴۱6۵077 طا انا ممصموممصمطه همه و۵ ممقوععوم0ظ1 مر 
مج ۰۲۳۵۵:۵6۵1 ,(1۳67) اون گقع۱ مه افنر ممتتاو ما ومصه)ولوع کصهام )اج عگصمع 
6(:1083-1۰) 121 0686065 ۸0۵۱160 

۵ ۲ ۱۱/۹۲۵ ۷-۵۱0ت0صون) ‏ ,2010 ,۷ ۵۲و2۲ 2100 ومل ما 92200 و.۷ا وال 
ماوصهه هچ وه واهماعظ ۵۶ ممتهم)0ص10 مطا از ۵۷۵0و ماع 116 2/۵ ۳ز 
432-5 :100 ۳۱/۵۵۵60102 

.۰ .۱ ,۸۵6۵۷۵00 200 و.ظ م۱۷۱۵)16280 ما۷[ ءل ۲00۳0219 ویک م1۷20010 مق ,16۳0۵ 
عص 1۱ افنا ممتتاو 4ص 2۶ع۱ ما ممصهاولوع؟ 10۲ قصاممرم 298001210 6۲۵802۵-۲۲10 
0 :(6) 10 08 ومباظ ,122072 ۳/۲62۶ ۵۶۵۵1010 2011 

لول 200 وءت۳ ۱۷۱۵101 معا ۱۷۲۰ م۱02۳62ظ ریق .5 )۱۷۱۵۵۵۵ ما۷ 1۱۵02۲20 
ممصم)کلوع۲ عبر ماو ۵۶ باتااجاه عصتصاطامجمی صع ومصه)هطه] .2014 ۲۸۱ ,۷۲ و1202 
امصتام! مها 20 0عع9 .عمصنا 60مصه207 مره هت لته أقلممصصصصمی ]۳/۵۵2 9۵20 مصرمو 
۳۵5181۰ 10) 531-544 :30 

۰ ۱09 24 ۷2۲126109 رووماماها ممعمطاهم عمط ۵۶ افنا وبا ,2013 .ل ,۵6۲کز 
.70-4 :4 واوع۲0 

و۱110 و.) 9۰ و[2 ۱22۲0۷۲۷ و 4۵ و62۵2 .۷ ۱۳۵1621 وی 611122 و و1۷۳2 
9060121 وءظ 9121112 ویعا م9010 ,1] و021کا وس .] م۲۲2۱۵2۹2 و.۷ .5 ۳۲2۹20 521 ,1۷۲ 
وه 62 ٩10210‏ یش و2 ومع واع90 وعظ .لا م۸۵20 وگ و25۷2 مش ,۷۲ 1۱0060 .5 


ج2۶ 


ارزیابی مقاومت به زنگ قهوه‌ای... 


وه طا وعنلباه طملاهلهمووه ۷/106 محصمصنون .2020 ب پ[۲1۳۵2 2020 ود و09۵8[ 

0۵ ۳۱20۲ ما یم‌ت۳۲0۵ .عمصرهاو[1۵9 اف کهع1 ره ماو رووتتاه 10۲ آمصهم ۷/۵۵۵۲ 5011۲2 

3 )11(8 

06 :01102 طاعما صا ومزنهها م24 تقمطه ۵۶ افن ووتتا. ,2002 م1 و96ان1 
.75-۰ :40 وم ماماهن۵) ۳ ۵۶ سوام لفتصصض ۲۵۲۱۵۷۷۰ 1۲1۵21ماولط 

هصام06۷۵10 ط امهمرصظا متم080عع 1۳6 ,2004 ۳۰ 1 موطعتنگ 200 م۷ 9۳0216 وم 1۷۲2۲2525 
۲ 0۳۵20 ۳۵و ۵۱2]60: ۲ 0۲۲۱۲۷ ص1 هصتلمعرها ممصه)وزوم؟ ]وب گقع۱ ۶ وعتتصامع 
۰ 39 ۳۰ .(1 ۱۷660 ۲۰ 01/۷۲۷ .04-01 ۲۵۵۵۲ هتع م۳۸ ومتمطمط۵عظ 

۰۱ 2۱ 2100 نع وقل۸0۳06 ومن) و۷۵1 و.ل ۷۷۰ ۵۵65 و.ل 06۵0۷۹6۲( ومگ 1 م1۷]۵]۱۳)05 

۰ 31 اعمصصمآم٩‏ 2013-2014 :۱۷/۵۵۵۸ 10۲ وامطاصررد مصفع ۵۶ مباع021210 .2014 

۳۳۵۵۵ نص۲ ,3944 وج ,موی مقهعولل 10۲ ۹0۵162165 0606110 ,1988 ۸۰ :12 واوم)ص)]۱۷ 

۰ 06۵۴0۵11 ۷۷۳۵۵۲ 10021)هصمه] طاصهبع9 فص گم 

۶ ععااه ص۸ توافت ۱۷۷۳۵۵۲ ,1995 ۲۰ ,۵ و۳2۲6 200 وی .۰ ,۷۷۵۱۱۱98۵5 ومقه 1۱ مادم)ص)]۱۷ 

۰ 213 .۱۱۵0۵۲۱2۴05 م۲ ,عتمطوتآمان۳ متصصعلعع۸ ۷۵۲« ,عوعصمع ممصهاو1وع۲ 

۰ .۱۷۲ ۱۱۱25۲۵۱2 و.ا 20002121 ولا م۸۳۵0 مم۷ 2۲۷150۳012 و.۷ 1۷۲۱۳7221112 


۵ 0۳۱6۵1۱۱۱4 تفن کقع1 ما مععاه عصن0ععو بلج فاممممم‌مومی معصهاواوع ۵۶ لته 
:(2) 51 7«ومامطلو۲ معا ۵۶ اممسمل صقتصه .عتعت تایه قمع مصصمو صا (موی۳۱ 
۳۵۲5120(۰ 10) 263-267 

6۱۵1( 2710 وم۷ بق9ا۸۵ ۱21216 رمق .۸ نمی ۱۱29۲۵۱۱2۱۵۵20 ود مصهاه ۱۷۲0۳۵۸۵ 
0 ۲1۱610 و1 وتعب لته اععط/ محصمو طا افیا 2ع1 ما ممصها8لوع۲ ۶و طمتاعت |۳۲۷۵ 2016۰ ۸۰ ,1۷۲ 
۳۵۲61۵۴۰ 15) 70-76 :(20) 8 هصتلعع۳ظ مومت ۵ اقصام؟ .عممتان0جمع عفبامطصهوع۲ع 

فص ۵۶ نامع ومع ۱۲299 مطا ۵ 2080)]و51ع1۲ ۳16۱0 ,2013 ,۷۲ و۸66۷600 200 وب واصم۱۵۲ 
882-0 :97 12166280 ص۳۱2 .128072665 ۱۵۵۵2۲ عصانم5 صا مرمع مطاهم افنا حطماه 

کعن 0۱۵6و ۵۴ صمالهناجه 1۳ .2016 ۲۰ و۸502 200 و۷ متططه هم یم ق0۳۲2 
٩۵۰. 1‏ .۲ 6۳۱۱/۵۲۸۲ ۵۵۲۵ 10 وعموامطهع ]۳/۵2 96160060 طا ومم‌تنبا5۵ ۲۵915]8806 
۳۵۲512 19) 547-558 :(4) 11 068۵1165 ۵ .۲2665 

5۲ 6218 12212002110 ۸ .1948 ۲,۰ ,۸ م۲۱۵۱۵۳ 200 ومظ م۸ 20000 و۲ 1 م۳6۲0 
۶ اقصتم معتعمصعهت .علقعهه ۵۶ قصعفای مه وع27ع۱ ۵ وتعصه‌اصا افنار مصتامتاوی 
496-500۰ :26 ۲۵562۲00 

افنا 50۲10۵ م4 ممصهاواوم۲ اصهام-) 20 ۳۲۱۵-۵۴۲۵۵1۵ ۸۱۱985۰ ب۲۱0۵ 2۳00 یگ م0200 
1121-15۰ :75 ۱02۷مطاومم)وطد ۵2 0۴ 

0 60860014 :۳/۵۵۵1 0۲ مفهموزل )۲5 ,1992 مر مر و5221 200 و.ظ ,۵ متاع91۳7 و۲ ۵۰ مقلاه10 
۰ 81 .12.۳ ,۱۷۲۵160 01۷۲۷۲۲۲۰ .)9مصطممعصهوط1 موعععلق ۵۶ 2۵)006 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


۰ ,۷۲ ۷16۵۲۵201 2700 م۷ ما۸۵ ومل معاع۱1ظ و.ل وظ60تاهل و.۷ ,۲۱20 وگ م520160)2 
فعمامصمع تقمطاه ۵۴ صمتامعآآهه ۷۵۱۱006 2 ۵۶ لاد ممتاقاه0ووه 0۵00198-0۷10 
۰ ۲ 0608008 ]ص۳12 .عمصه) ولو اون ک2ع1 م1 م۱۵ 021 017۵ه))صهنان ۵۷7۵1 و۲۵۷۵ 
۰. .۱20۵۵2019 /10.3835 :001 

عصتاعیت ماو ۵۶ وعتلناد صا ماع منوج تصماها مصا2لمصع عم ولزمام۳۳ 1980 .6 50276 
1179-2۰ :(12) 70 ۳۲۵۵۵0001087 .عمطه)15وع۲ 

۴ 10۷ ۵۶ واممصممرمه م186۵ ۲۵۲ جمتامتان۳0 :1978 ۰( ۲۰ وو5ع۲۱ 200 و6 ,5۳02176۲ 
1464-9۰ :68 «عمامطاهوم)/ظ .۳/۵2 ص1 عمصه)ولوع۲ مامتا 

8۵ 2016 2 :1۳46 ,1998 ءل ۳۱۵۵۲۲۵۸-۲6۵ 2100 وم و660-1622ز۱۷]0 ود 1 و510 
.890-4۰ :88 «عمامطجمم) ۳۳ عقمطانه صا افنتد کقع۱ مه ممصماواوع۲ عصتافنا- ۱0و 

۴ ۱0600116۵10109 .1962 0۵۰ ۲۷۷۰ 1۵۵۵600۵ 2100 ما۷ .1 96۵9 وت ۳ 52010۳0919 
۰ 0270۱ وم امتبهانه‌تهد لمات تمصع متصهعه۳ 0۴ فععمو۲ ملع۹101۵ظ0 
۰ 54 .۸۵۲۱0۱01۷۲6 0۴ کصممصانهو1۱(0 عاقا9 ۲1660] 

وه ٩۰‏ و۱(220762216 .۷ ٩۱۱۲2۳۵۵6‏ مگ ۲۲۵۱6۵9 و۷ م ۱۷۱2۵0 وم م10۲20 
2۵86٩ 0۴ ۵‏ ۷1۳۷۱۵۵۵۵ ,2003 ,۲۲ متتط۸2 200 و.گ م2[26 بلط ۱۷۱۵2۱200210 
صه ۵۶ قجمتوع: مصصمو صا فیط گقع۱ ۵2ظ۳ ۵۶ تصمعه اهعباهء عمط رتم۲ .50 .1 7۲۵۵۵0۲0۲1۵ 
۳۵۲۹1۵(۰ ) 432-449 :18 اقصتان؟ صعا 28 660 ,۱995-1999 مصتتنل 

6 اصهاج ط1 قام0۵۵۵۵ ,2001 ما 72۳000 200 وم .ل ب۲۳2۸۲۱6۷۱16 وبا ,۶ ۲۰ و۷216 
.577-9 :(3) 26 ۲۲۵51161۳2 ۳10۵0۵0010812 .۲۵915]20606 

له فاصمجممرجمع وعصهاولوی؟ گن لته .2009 :9 ر1622۵ 2۳00 و.۳ 92۲و .۲ م7272701 
40 ۹۵۵0 ,11065 ۱۳۳۵۵۵۲ مد محصمو صا )فد کقع۱ ما ومصه)وزوع1 ۸۱610 4ج معهاه عصنا0ععو 
۳۵۲6120(۰ ط) 569-584 :(25) 1 امصتامژ کممممه۲0۲مرحط] کصرهاظ 

۲ 04 .6 ملظ 210 و.۲ .9 و21۷۵1) و.ل بلال۷ا مایا مع۵۲۷0ظ ودنا 7,120 
7 (7) 9 08۵ ۳۱۸۵۵ ,۷۷۵۵۵۲ ۱۲۱۵۲۵۲ و۲۲ طا ممصه)واوع۲ اقب ماو ۵۴ ولو7 2۳021 

ویک 12۰ و966 وءل 90102016 ویک و20 و۷ ول وءلاا ,۷۲ م۵156 م۷ و۱۱۵۲۲۵۵۲۲0 ردنا .ل م7111 
۰ ,۱۷۲ ,۸۵۵۲۷6۵00 2110 ویقا ۳۲۱۱۵۵۵26۳۵1 وم۱۷ .ل و0۳۳21ظ و.ظ لاه وم ۷۷2۲۵۲۵2 
1 12007266 صهتصجا معط همع 9و9ونا م0 مصهع معصعهاولوی: 2 ۵۶ عصامممظ واتومعل م۲1۱1 
871-1 :(3) 34 عم01عع:ظ ۱۷۵۱6 .626573 


۵۸ 


